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L.OS HIDROLOGOS

CONOCIMIENTO DEL AGUA

EDUCACION SECUNDARIA-BACHILLERATO-FP

Fragmento de Rerum geographicarum libri XVII de Estrabon (gedgrafo).©Biblioteca Nacional de Espana.

Los océanos cubren mas de 70% de la superficie
del globo y entre un 50 y un 80% de la vida en
la Tierra se encuentra bajo la superficie del
océano, que constituye 90% del espacio
habitable del planeta.

La hidrologia es la ciencia que estudia las
aguas del planeta, sus ciclos, su distribucion,
movimientos y propiedades, asi como su
interaccion con el medio ambiente; y los
hidrélogos o hidrologas, son los profesionales
dedicados a investigar y comprender todos
estos procesos a nivel regional o global.

Su trabajo es fundamental para la gestion
sostenible del agua, un recurso esencial para la
vida en la Tierra y para la buena conservacion
delos mares y océanos.

La evolucion de la hidrologia como disciplina
cientifica ha estado marcada por importantes
avances, con contribuciones significativas de
figuras historicas como Leonardo da Vinci, cuyo
trabajo y observaciones adelantaron conceptos
fundamentales para la ciencia moderna del
agua.
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Los hidrologos emplean diversas técnicas vy
herramientas para medir y modelar estos
procesos, incluyendo estaciones meteorologicas,
sensores remotos, modelos computacionales y
trabajos de campo.

Uno de los roles mas cruciales de los hidrologos
es la gestion de los recursos hidricos. Esto
implica asegurar que el agua esté disponible en
cantidades adecuadas y de buena calidad para el
consumo humano, la agricultura, la industria y la
conservacion del medio ambiente. Ademas, los
hidrologos juegan un papel clave en la
mitigacion de desastres naturales relacionados
con el agua, como inundaciones y sequias.
Realizan estudios de impacto ambiental para
evaluar como las actividades humanas afectan
los sistemas acuaticos y desarrollan estrategias
para la restauracion y proteccion de estos
sistemas.

El estudio del agua ha sido una preocupacion
humana desde la antigliedad. Civilizaciones
como la Mesopotamica, egipcia, griega y Romana
desarrollaron conocimientos empiricos sobre el
comportamiento del agua, especialmente en
relacion con la agricultura y la construccion de
infraestructuras hidraulicas. Los babilonios, por
ejemplo, construyeron sistemas de canales para
irrigar sus campos, mientras que los egipcios
dependian del ciclo de inundaciones del Nilo
para la fertilizacion de sus tierras agricolas.
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Escenas agricolas, Tumba de Nakht (c. 1400-1390 a.C) ©MET.

Durante la Edad Media, el conocimiento sobre el
agua se preservo y expandio en gran medida en
el mundo islamico. Ingenieros como Al-Jazari
(1136-1206) y otros estudiosos musulmanes
realizaron avances significativos en la ingenieria
hidraulica, disefiando dispositivos como norias y
sistemas de riego que influenciaron el desarrollo
tecnoldgico en Europa.
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Bomba para elevar agua. The Book of Knowledge of
Ingenious Mechanical Devices: (Kitab fT ma 'rifat al-hiyal al-
handasiyya), Al Jazari. ©Harvard Art Museums.

Leonardo da Vinci (1452-1519) fue una figura
clave en la historia de la hidrologia. Aunque es
mas conocido por su trabajo en arte, anatomia e
ingenieria, sus estudios sobre el agua fueron
igualmente innovadores. Da Vinci realizo
observaciones detalladas sobre el ciclo del agua,
los movimientos fluviales, la erosiéon, y los
patrones de sedimentacion, dejando un legado
que influiria profundamente en la ciencia de la
hidrologia.

Uno de los aspectos mas notables del trabajo de
Da Vinci fue su enfoque multidisciplinario. Aplico
principios de fisica, geologia y biologia para
comprender los fendémenos hidroldégicos. Por
ejemplo, en sus cuadernos se encuentran
estudios detallados sobre la turbulencia y el
flujo laminar en los rios, donde observo como el
agua se mueve en diferentes condiciones y como
estos movimientos afectan al paisaje.

También investigd el concepto de erosion,
mostrando como el agua desgasta la tierra y
transporta sedimentos, un fendémeno que
documentd con ilustraciones precisas y
descripciones detalladas.
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Estudio para la explotacién de la fuerza del agua en
mdquinas hidrdulicas (noria), Leonardo da Vinci. Dibujo con
pluma y tinta. Museo Nazionale della Scienza e della
Tecnologia 'Leonardo Da Vinci'. ©Bridgeman Images.

Leonardo fue uno de los primeros en
conceptualizar el ciclo hidrolégico de manera
moderna. Aunque no disponia de las
herramientas cientificas actuales, entendié que
la evaporacion del agua del mar, la
condensacion en las nubes y la precipitacion
eran procesos interconectados. Sus
observaciones sobre como las montafnas capturan
la humedad atmosférica, que luego fluye como
rios y vuelve al océano, son un antecedente
claro de nuestra comprension actual del ciclo del
agua. Ademas, su trabajo sobre |las
infraestructuras  hidraulicas  también  es
significativo. Da Vinci diseii6 diversos proyectos,
como canales y sistemas de riego, algunos de los
cuales fueron tan avanzados que no pudieron ser
implementados hasta siglos después. Su interés
por la ingenieria hidraulica lo llevo a estudiar y
mejorar los sistemas de drenaje, anticipandose a
conceptos que serian desarrollados en siglos
posteriores.
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Estudios de la formacion del agua en movimiento,
Leonardo da Vinci. ©Heritage Images.
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Durante los siglos XVIII y XIX, la hidrologia
comenzd a emerger como una disciplina
cientifica independiente, en gran parte debido a
la revolucion industrial y la creciente necesidad
de gestionar el agua para usos industriales,
agricolas y urbanos. La ingenieria civil jugoé un
papel crucial en esta evolucion, con ingenieros
como John Smeaton y William Jessop en el Reino
Unido, que contribuyeron al desarrollo de
canales, presas y sistemas de abastecimiento de
agua.

El siglo XX vio la consolidacion de la hidrologia
como una ciencia global, impulsada por la
necesidad de gestionar los recursos hidricos en
un mundo en rapido crecimiento. El desarrollo
de modelos computacionales permitié a los
hidrdlogos simular el comportamiento del agua
en cuencas fluviales, evaluar los impactos del
cambio climéatico en los recursos hidricos y
disefar infraestructuras mas eficientes vy
sostenibles.

La hidrologia moderna también se ha
beneficiado enormemente de la tecnologia
satelital y la teledeteccion. Los satélites pueden
medir el contenido de humedad del suelo, la
nieve acumulada, la cobertura de hielo y las
fluctuaciones en los niveles de los cuerpos de
agua a escala global, proporcionando datos
criticos para la gestion del agua y la respuesta a
desastres.

Hoy en dia, los hidrologos enfrentan desafios
complejos, como el cambio climatico, la
contaminacién del agua, la gestion de cuencas
transfronterizas y la seguridad hidrica en zonas
urbanas y rurales. Su trabajo es crucial para la
sostenibilidad del planeta, ya que ayuda a
equilibrar las necesidades humanas con la
conservacion de los ecosistemas acuaticos.

Embalse de Contreras en la Comunidad Valenciana.
©Adobe Stock.
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https://oceanartproject.blogs.upv.es/cambio-climatico/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/cambio-climatico/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/sustancias-quimicas/

En la Comunidad Valenciana, existen varias
obras hidrologicas y proyectos relacionados con
el mar que han tenido un impacto significativo
en la gestion de los recursos costeros, la
navegacion, y la proteccion frente a fenomenos
naturales. A continuacion, te menciono algunas
de las mas relevantes:

e El Puerto de Valencia es uno de los puertos
mas importantes del Mediterraneo y el mayor
puerto comercial de Espafa. Su desarrollo a
lo largo de los siglos ha sido crucial para el
comercio maritimo, y en la actualidad, es un
centro logistico clave para el transporte de
mercancias a nivel global. La gestion
hidrologica en el puerto incluye la creacion
de infraestructuras que protegen la costa de
la erosion y el control de los sedimentos
marinos, asi como la construccion de diques
y espigones para asegurar la navegacion
segura. El puerto también ha implementado
proyectos de sostenibilidad ambiental,
incluyendo la gestion de aguas residuales y la
prevencion de la contaminacion marina.

e La costa de la Comunidad Valenciana,
particularmente en las areas de Denia y
Javea, ha sido objeto de diversas
intervenciones hidroldgicas para proteger las
playas y acantilados de la erosion marina.
Estos proyectos incluyen la construccion de
espigones y diques sumergidos para reducir
el impacto de las olas y evitar la pérdida de
arena, asi como el refuerzo de los
acantilados para prevenir deslizamientos de
tierra. Estas obras son cruciales para
proteger tanto las infraestructuras costeras
como el medio ambiente, asegurando que las
playas y paisajes naturales puedan ser
disfrutados por futuras generaciones.
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Vista aérea del Puerto de Denia. ©Adobe Stock.

e Aunque la Albufera de Valencia es

principalmente una laguna, su conexion con
el mar a través de canales como el "Canal de
la Albufera” es fundamental para el
equilibrio ecoldgico de esta area protegida.
Este canal permite el intercambio de agua
entre la Albufera y el mar Mediterraneo,
regulando los niveles de agua y evitando la
salinizacion excesiva que podria danar los
ecosistemas de la laguna. La gestion de este
canal es clave para mantener la
biodiversidad de la Albufera, asi como para
la pesca y la agricultura, especialmente el
cultivo de arroz.

ot

Canales de la Albufera en El Palmar. ©Adobe Stock.

* La costa de Castellon ha sido objeto de

varios proyectos de regeneracion de playas
para combatir la erosion costera y proteger
las zonas urbanas y turisticas. Estas obras
incluyen la reposicion de arena, la
construccion de barreras de contencion y la
creacion de dunas artificiales para absorber
el impacto de las olas y reducir la pérdida de
sedimentos. Ademas de protege la
infraestructura costera, estos proyectos
también tienen un enfoque ambiental,
promoviendo la recuperacion de habitats
naturales y la conservacion de la
biodiversidad.
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https://oceanartproject.blogs.upv.es/puerto-de-valencia-joaquin-sorolla/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/desarrollo-urbanistico/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/desarrollo-urbanistico/

e« El Marjal de Pego-Oliva es un humedal
costero situado entre las provincias de
Alicante y Valencia, que esta directamente
conectado con el mar Mediterraneo. Este
area ha sido objeto de proyectos de
restauracion y adaptacion al cambio
climatico, enfocandose en la gestion del
agua y la proteccion de los ecosistemas
costeros. Se han implementado sistemas de
control de agua para prevenir la salinizacion
y mantener la calidad del agua, lo que es
crucial para la preservacion de la flora y
fauna locales. Estos esfuerzos también
ayudan a proteger el area de inundaciones,
especialmente en un contexto de cambio
climatico y aumento del nivel del mar.

Parque Natural de la Marjal de Pego-Oliva. ©Adobe Stock.

Estas obras y proyectos demuestran el enfoque
integral de la Comunidad Valenciana hacia la
gestion de su costa y recursos marinos,
combinando proteccion ambiental,
infraestructura sostenible y adaptacion al
cambio climatico.

La interaccion entre el mar y las actividades
humanas en la region ha requerido soluciones
innovadoras que aseguren la preservacion de los
ecosistemas marinos y costeros, al tiempo que
se satisfacen las necesidades econdmicas vy
sociales de la poblacion.

VICTORIA VIVANCOS
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https://oceanartproject.blogs.upv.es/conoce-los-riesgos/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/ocean-in-motion/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/patrimonio-natural/
https://oceanartproject.blogs.upv.es/de-sirenas-mitos-y-trazos/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000181217_spa
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ACTIVIDAD

. i
IiTos 8 TRAGOS .

LAS SIRENAS SEGUN APOLONIO DE RODAS
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La travesia de los argonautas se ve interrumpida
por las sirenas que apagan el faro, resaltando la expansién urbanistica
en el litoral mediterrineo y su amenaza a la vida marina.
Q) Defienden asi, la preservacion del entorno costero y alertan
\ sobre los peligros del desarrollo excesivo.
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La Catedra UNESCO Forum Universidad y Patrimonio Cultural de la Universitat Politécnica de Valéncia,
Espaia, se distingue por su compromiso en la difusion del patrimonio cultural entre la sociedad,
fomentando su aprecio y preservacion. En linea con este proposito surge Ocean ART Project, una
iniciativa de divulgacion que utiliza el Patrimonio Cultural Marino como herramienta educativa y cuyo
objetivo es el de sensibilizar a infancia y juventud sobre la imperiosa necesidad de cuidar nuestros mares
y océanos, frente a los riesgos que los acechan, alineandose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas.

En esta actividad, buscamos converger en tres objetivos fundamentales: el Objetivo 4, Educacion de
Calidad; el Objetivo 13, Accion por el Clima; y el Objetivo 14, Vida Submarina. Reconocemos que todos,
desde los mas jovenes hasta los adultos, compartimos la responsabilidad en este cambio urgente y
esencial.

En nuestra web podras encontrar muchos mas recursos divertidos y formativos que te puedes descargar
completamente gratuitos que han sido elaborados especialmente para ti.

iiiGRACIAS POR UNIRTE A NUESTRO EQUIPO Y FORMAR PARTE DEL CAMBIO!!!

Financiado por Plan de Recuperacién, % GENERALITAT ‘BVA NE I H *
la Unién Europea @ b Transformacién & VALENCIANA )l . ln
umavERSOuDRS W vy Resiliencia W oo ceboasin sittrietio-i th in k
b

NextGenerationEU

dememrmhed v
UNIVERSITAT 4 & Catedra UNESCO # Focean ART
POLITECNICA 2 % Forum Universidad PROJECT
DE VALENCIA unesco Fp € vy Patrimonio Cultural -

Chair

Este estudio forma parte del programa THINKINAZUL y ha sido apoyado por MCIN con
financiacion de la Unidon Europea NextGenerationEU (PRTR-C17.11) y de la Generalitat
Valenciana GVA-THINKINAZUL/2021/008; Investigadora principal: Maria Victoria Vivancos
Ramén, Universitat Politécnica de Valéncia, Espana
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